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® Betatigungseinrichtung fur ein Getriebe mit parallelen 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Betatigungseinrichtung 
fur ein Kraftfahrzeug mit einem Antriebsmotor, dessen An- 
triebsmoment ausgehend von einer Antriebswelle Qber ein 
Getriebe auf eine Abtriebswelle.ubertragbar ist, wobei das 
Getriebe Ubersetzungsstufen umfassende parallele Getrie- 
bestrange aufweist, die jeweils in den MomentenfluB ein- 
schaltbar sind bzw. vom MomentenfluB trennbar sind und 
zwischen dcnen das Moment kontinuierlich ubergebbar ist, 
sowie ein Verfahren zum Betreiben eines derartigen Getrie- 
bes. 

[0002] Derartige Getriebe sind beispielsweise als soge- 
nannte Doppelkupplungsgetriebe bekannt geworden, bei de- 
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schalteten Zustand dieser Obersetzungsstufe dasselbe Beta- 
tigungselement zumindest ein wei teres Schaltelement zur 
Schaltung weiterer tJbersetzungsstufen betatigen kann. 
[0009] Besonders von Vorteil ist es hierbei, wenn ein 
Wechsel eines Betatigungselementes vom Eingriff mit ei- 
nem Schaltelement zu einem Eingriff mit einem anderen 
Schaltelement auch bei einer eingelegten Obersetzungssnife 
moglich ist 

[0010] ZweckmaBig verbleibt im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel in geschalLetem Zustand einer oder mehrerer 
Ubersetzungsstufen eine Neutralgasse, die breit genug ist, 
eine Wahlbewegung eines Betatigungselementes zuzulas- 
sen. 

[0011] Sehr vorteilhaft folgt ein Schaltelement einem Be- 



nen zwei parallele Getricbeslrange vorhandcn sind, die jc- 15 tatigungsclement mit einer Wcghysterese, die glcich oder 
weils mittels einer Kupplung von einer Antriebswelle trenn- groBer dem Weg des Schaltelementes zwischen der Neutral- 
bar sind. Fur einen Schaltvorgang ist in jedem der Getriebe- lage und einer Gangendlage ist, was beispielsweise dadurch 
strange eine Ubersetzungsstufe eingelegt, beispielsweise in erreicht werden kann daB, die Schaltmaulbreite gleich oder 
einem ersten Getriebestrang der 1. Gang und in einem zwei- groBer der Summe aus Schaltfingerbreite und dem Abstand 
ten Getriebestrang der 2. Gang und der MomentenfluB 20 zwischen Neutrallage und den Gangendlagen der Schaltga- 
wechselt durch eine Betaugung der Kupplungen im uberge- bei ist bzw. zwischen Schaltelement und Betatigungsele- 
henden Wechsel derart, daB die zweite Kupplung geschlos- ment ein Spiel gleich oder groBer dem Weg des Schaltele- 
sen wird, wahrend die erste geoffhet wird, zugkraftunterbre- mentes zwischen der Neutrallage und einer Gangendlage 
chungsreduziert von dem ersten Getriebestrang auf den vorhanden ist. 
zweiten Gelriebestrang. FlieBt das gesamte AnLriebsmoment 25 
iiber den zweiten Getriebestrang, kann im ersten, jetzt last- 
freien Getriebestrang das Ubersetzungsverhaltnis gewech- 
selt werden, beispielsweise vom 1. Gang in den 3. Gang und 
der MomentenfluB kann durch eine SchlieBen der ersten 



[0012] In einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, bei 
dem Gruppen mit bis zu zwei Ubersetzungsstufen gebildet 
sind, die mit demselben Schaltelement betatigbar sind, wo- 
bei die Schaltelemente bezuglich ihres Angriffspunktes fur 
das Betatigungselement raumlich in einer Reihenfolge ange- 



Kupplung und ein gleichzeitiges Offnen der zweiten Kupp- 30 ordnet sind, umfaBt besonders vorteilhaft eine Gruppe eine 
l , « « „ , .! . ~ u j j — - ' -•--•> einzelne Ubersetzungsstufe und/oder eine Gruppe eine 

Ubersetzungsstufe sowie die bezuglich ihrer Ubersetzung 
nachste Ubersetzungsstufe desselben Getriebestranges um- 
faBt und/oder eine Gruppe eine Ubersetzungsstufe sowie ei- 
nen Ruckwartsgang, beispielsweise indem die Schaltele- 
mente derart angeordnet sind, daB die bezuglich ihrer Uber- 
setzung nachste Ubersetzungsstufe desselben Getriebestran- 
ges zumindest mit dem ubemachsten, gegebenenfalls sogar 
mit dem nachsten Schaltelement schaltbar ist. In einem spe- 



lung kontinuierUch wieder auf den ersten Getriebestrang 
und somit zur nachsten Ubersetzungsstufe wechseln. 
[0003] Deutlich wird also, daB mit den beiden Getriebe- 
strangen zwei unabhangige Teilgetriebe gebildet werden, so 
daB in jedem der Getricbestrange unabhangig vom anderen 35 
Getriebestrang Ubersetzungsstufen eingelegt bzw. gewech- 
selt werden, weshalb in der Vergangenheit jedem der Getrie- 
bestrange eine eigene Aktorik beispielsweise zur Wahl- und 

Schaltbetatigung, zugeordnet war, die eine Betatigung unab- „ 
hangig von der dem anderen Getriebestrang zugeordneten 40 ziellen Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung umfaBt zweck 
Aktorik durchfuhren konnte. maBigerweise eine erste Gruppe lediglich den 1. Gang, eine 

[0004] Bei herkommlichen Aktoriken, beispielsweise sol- zweite Gruppe den 3. Gang und den 5. Gang, eine dritte 
chen, die einen Wahlvorgang ausfuhren, indem ein Schalt- Gruppe den 2. Gang und den 4. Gang und eine vierte Gruppe 
finger verfahren wird, so daB er mit verschiedenen Schaltga- den 6. Gang sowie einen Ruckwartsgang. In einem anderen 
beln in Eingriff gelangen kann und eine Schaltvorgang aus- 45 speziellen Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung umfaBt 



gefuhrt wird, indem der Schaltfinger, etwa iiber eine Schalt- 
gabel, eine Schiebemuffe zur Schaltung betatigt, ist bei ein- 
gelegtem Gang eine Wahlbewegung, entsprechend einem 
Wechsel des Schaltfingers zu einer anderen Schaltgabel, 
nicht mehr moglich. 

[0005] Nachteilig ist hierbei das notwendige doppelte 
Vorhandensein einer an sich identischen Aktorik zur Schal- 
tung der Obersetzungsstufen in den Getriebestrangen, was 
sich insbesondere negauv auf den Bauraum und die Her- 
stellkosten auswirkt. 

[0006] Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Ge- 
triebe der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem eine 
Schaltbetatigung in mehreren Getriebestrangen mittels einer 
einzigen Aktorik moglich isL Bei einem Doppelkupplungs- 
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zweckmaBigerweise eine erste Gruppe lediglich den 1. 
Gang, eine zweite Gruppe den 2. Gang und den 4. Gang, 
eine dritte Gruppe den 3. Gang und den 5. Gang und eine 
vierte Gruppe den 6. Gang sowie einen Ruckwartsgang. 
[0013] GemaB eines weiteren erfinderischen Gedankens 
wird besonders vorteilhaft ein Betatigungselement nach ei- 
nem Schaltvorgang in eine Position gebracht, die eine be- 
sonders schnelle Schaltung der wahrscheinlich als nachstes 
zu schaltenden Ubersetzungsstufe ermoglicht Beispiels- 
weise istes zweckmaBig, wenn bei einer Anordnung, bei der 
der 1. Gang und der 2. Gang eine Schaltgruppe bilden, bei 
eingelegtem 1. Gang das Betatigungselement mit dem zuge- 
ordneten Schaltelement in Eingriff bleibt 
[0014] Bei einem Getriebe, welches in einer automati- 



getriebe soli die Schaltbetatigung beider Getriebestrange 60 schen Betriebsart, in der eine Auswahl einer t)bersetzungs- 



mittels einer gemeinsamen Aktorik erfolgen. 
[0007] Wciterhin ist es Aufgabe der Erfindung, die Zeit, 
die fur einen Ubersetzungsstufenwechsel benotigt wird, zu 
verkiirzen und so den Komfort und die Bedienbarkeit zu 
verbessern. 

[0008] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB mil einem BctaUgungsclemcnt uber ein Schaltele- 
ment eine tjbersetzungsstufe schaltbar ist, sowie im ge- 
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stufen durch eine Steuereinrichtung erfolgen kann und in ei- 
ner manuellen Betriebsart, in welcher eine Auswahl einer 
Ubersetzungsstufen durch eine Ubersetzungswahleinrich- 
tung initialisiert werden kann, ist es besonders von Vorteil, 
wenn in der manuellen Betriebsart das Betaugungselement 
nach einem Schaltvorgang in eine Position gebracht wird, 
aus der heraus die nachst hohcre Ubersetzungsstufe sowie 
die nachst niedrigere Ubersetzungsstufen besonders schnell 
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erreicht werden konnen. In einem vorteilhaften Ausfiih- 
rungsbei spiel wird das Betatigungselement nach einem 
Schaltvorgang in eine Position gebracht, die beziiglich des 
Weges zwischen den Schaftelementen der nachst hoheren 
Obcrsctzungsstufe und der nachst niedrigcrcn Uberset- 5 
zungsstufen liegt. 

[0015] Bei dem Getriebe des vorliegenden Ausfiihrungs- 
beispieles ist es in der automatischen Betriebsart besonders 
von Vorteil, wenn das Betatigungselement nach einem 
Schaltvorgang in eine Position gebracht wird, aus der heraus to 
die beziiglich ihrer Ubersetzung nachsten Ubersetzungsstu- 
fen desselben Getriebestranges besonders schnell erreicht 
werden konnen. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht 
werden, daB das Betatigungselement nach einem Schaltvor- 
gang mit dcm Schaltclcmcnt der aktuellen tibcrsetzungs- 15 
stufe in Eingriff bleibt. 

[0016] Bei einem derartigen Getriebe ist weiterhin sehr 
zweckmaBig, wenn in der automatischen Betriebsart im 
Falle einer Hochlastbeschleunigung das Betatigungselement 
nach einem Schaltvorgang in eine Position gebracht wird, 20 
aus der heraus die nachst hohere Ubersetzungsstufe beson- 
ders schnell erreicht werden kann, was beispielsweise da- 
durch erreicht werden kann, daB das Betatigungselement 
nach einem Schaltvorgang mit dem Schaltelement der 
nachst hoheren Ubersetzungsstufe in Eingriff tritt. 25 
10017] Nachfolgend wird beispielhaft eine Ausfuhrung 
der Erfindung anhand von Figuren beschrieben, dabei zei- 
gen: 

[0018] Fig. la einen Aufbau einer Schaltaktorik, 

[0019] Fig. lb ein Betatigungselement und Schaltele- 30 

mente, 

[0020] Fig. 2 ein Schaltgabelmaul mit Schaltfinger, 
[0021] Fig. 3a ein Schaltelemente und Betatigungsele- 
ment in Neutralstellung, 

[0022] Fig. 3b eine Wechselwirkung zwischen Schaltele- 35 
menten und Betatigungselement, 
[0023] Fig. 4 einen Schaltverlauf, 

[0024] Fig. 5 eine schematisierte Struktur eines Getriebes, 
[0025] Fig. 6a ein Schaltbild, 

[0026] Fig. 6b ein Schaltbild und 40 
[0027] Fig. 7 ein Diagramm. 

[0028] Fig. 1 zeigt beispielhaft den Aufbau einer Schalt- 
aktorik, wobei ein Antrieb 100 zur Erzeugung einer Wahl- 
bewegung, sowie ein Antrieb 101 zur Erzeugung einer 
Schaltbewegung vorgesehen ist. Der Antrieb 100 ist mittels 45 
einer kinematischen Kette 103 mit einem Betatigungsele- 
ment 104 verbunden; die Schaltbewegung wird auf das Be- 
tatigungselement 104 mittels der kinematische Kette 102 
ubertragen. Mit dem Antrieb 100 wird eine Bewegung des 
Betatigungselementes 104 in Wahlrichtung W erzeugt, wo- 50 
durch der Schaltfinger des Betatigungselementes 104 mit 
den Schaltgabeln 105a, 105b oder 105c in Verbindung Ireten 
kann. Eine Bewegung des Antriebes 101 bewirkt, gewandelt 
durch die kinematische Kette 102, eine Bewegung des Beta- 
tigungselementes 104 derart, daB eine Schaltbewegung der 55 
Schaltgabeln 105a, 105b bzw. 105c in Schaltrichtung 5 er- 
zeugl wird, wodurch mittels Schaltclementen, wie beispiels- 
weise Schiebemuffen, eine entsprechende Ubersetzungs- 
stufe eingelegt wird. 

[0029] Fig. lb zeigt das Betatigungselement 150 mit 60 
Schaltfinger und die Schaltgabeln 151a, 151b und 151c. 
Durch cine Bewegung des Betatigungselementes 150 in 
Wahlrichtung W ist der Schaltfinger des Betatigungsele- 
mentes 150 mit den Schaltgabeln 151a, 151b oder 151c in 
Eingriff bringbar. In der vorliegenden Fig. lb steht der 65 
Schaltfinger des Betatigungselementes 150 mit der Schalt- 
gabcl 151b in Eingriff, so daB cine Schaltbewegung S zu ei- 
nem Verschieben der Schaltgabel 151b fuhrt, wodurch die 
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ihr zugeordneten entsprechende Obersetzungsstufen ge- 
schaltet werden konnen. 

[0030] Bei Schaltgetrieben der vorliegenden Bauart wird 
eine Ubersetzungsstufe durch das Nferschieben einer Schalt- 
gabel eingelegt Hicrzu wird die Schaltgabel aus einer Neu- 
tralstellung heraus bis in die Gangendlage verschoben. 
Durch ein Verschieben der Schaltgabel aus der Neutralstel- 
lung heraus, konnen auf diese Weise bis zu zwei Oberset- 
zungsstufen - eine nach jeder Seite - geschaltet werden. Im 
gcschalteten Zustand licgen die Schaltgabclmauler nichl 
mehr ubereinander, so daB der Schaltfinger des Betatigungs- 
elementes nicht mehr mit einer anderen Schaltgabel in Ein- 
griff treten kann. Um den Schaltfinger des Betatigungsele- 
mentes mit einer anderen Schaltgabel in Eingriff bringen zu 
konnen, miissen sich die Schaltgabeln in der Neutralstellung 
befinden. Bei herkommlichen Schaltgetrieben greift der 
Schaltfinger in das Schaltgabelmaul mit einem geringen 
Spiel ein, so daB bei einem Verschieben der Schaltgabel sich 
der Schaltfinger im Schaltgabelmaul nicht verklemmen 
kann. 

[0031] Fig. 2 zeigt beispielhaft das Schaltgabelmaul 202 
einer Schaltgabel sowie einen mit ihr in Eingriff stehenden 
Schaltfinger 201 eines Betatigungselementes. Erfindungsge- 
maB ist zwischen dem Schaltfinger 201 und dem Schaltga- 
belmaul 202 ein besonders groBcs Spiel 204 vorhanden, 
welches vorteilhafter Weise gleich oder groBer ist, als der 
Schaltweg, den die Schaltgabel aus der Neutralstellung in 
die Gangendlage zuriicklegL Bedingt durch das Spiel 204 
folgt das Schaltgabelmaul 202 und somit die Schaltgabel 
dem Schaltfinger 201 des Betatigungselementes mit einer 
Weghysterese, die durch das Spiel 204 bestimmt wird, in- 
dem bei einer Bewegung des Schaltfingers 201, bevor ein 
Kontakt mit den Schenkeln 202a bzw. 202b des Schaltgabel- 
maules 202 erfolgt, das Spiel 204 durchlaufen wird. 
[0032] Fig. 3a zeigt eine Anordnung von vier derartigen 
Schiebemuffen 304, die besonders weite Schaltgabelmauler 
305 aufweisen, in die der Schaltfinger 301 eingreifen kann. 
In der vorliegenden Ansicht befinden sich alle vier Schaltga- 
beln 304 in der Neutralstellung durch ein Verschieben in die 
Gangendlagen 302 bzw. 303 um den Weg 306a bzw. 306c 
sind Obersetzungsstufen schaltbar. GemaB der vorliegen- 
den, sehr vorteilhaften Ausgeslaltung, ist die Breite 305 der 
Schaltmauler gleich oder groBer der Breite des Schaltfingers 
306b und den Schaltwegen 306a und 306c. 
[0033] Hierdurch wird es, wie in Fig. 3b dargestellt, er- 
moglicht, daB der Schaltfinger 351 beispielsweise eine 
Schaltgabel 356 betatigt und sie bis in die Gangendlage 352 
verschiebt, so daB eine Ubersetzungsstufe eingelegt wird 
und dennoch eine Neutralgasse 355 einer Breite verbleibt, 
daB der Schaltfinger 351 in Wahlrichtung W verschiebbar 
ist, um beispielsweise eine andere Schaltgabel 357 zu beta- 
tigen, indem diese in die Gangendlage 353 verschoben wird. 
Auch hier bleibt weiterhin die Neutralgasse 355 zuganglich, 
so daB der Schaltfinger 351 die anderen Schaltgabeln zu ei- 
ner Betatigung erreichen kann. 

[0034] Ein denkbarer Schaltverlauf einer derartigen Kon- 
struktion ist in Fig. 4 dargestcllL Der Schaltweg S ist hier 
gegeniiber der Zeit aufgetragen, wobei N die Neutrallage 
und E die Gangendlagen bezeichnet. Die Bewegung des 
Schaltfingers ist mit 401 gekennzeichnet, der Verlauf 402 
zeigt die Bewegung einer ersten Schaltgabel, der Verlauf 
403 die Bewegung einer zwei ten Schaltgabel. Zum Zeit- 
punkt 0 befinden sich beide Schaltgabeln sowie der Schalt- 
finger in Neutralposition. Der Schaltfinger bewegt sich in 
Richtung Gangendlage und durchlauft hierbei das halbe 
Spiel zwischen Schaltfinger und Schenkel des Gabelmaules 
der Schaltgabel. Zum Zcitpunkt 1 ist das Spiel durchlaufen 
und der Schaltfinger liegt am Schenkel des Schaltgabelmau- 
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les an, so daB eine Betatigung der Schaltgabel erfolgt und 
diese bis in die Endlage bewegt wird. Um einen weiieren 
Gang einzulegen, faint der Schaltfinger zuriick in die Neu- 
tralposition, wobei die Schaltgabel aufgrund des Spieles 
zwischen Schaltfinger und Schaltgabelmaul in der Endla- 5 
genposition verharrt Zwischen Zeitpunkt 3 und Zeitpunkt 4 
findet ein Wahlvorgang staft, indem der Schaltfinger von der 
ersten Schaltgabel zur zweiten Schaltgabel wechselL Um 
den nachsten Gang einzulegen, betatigt der Schaltfinger nun 
die zweite Schaltgabel, wobei wiederum zucrst das halbe to 
Spiel bis zum Zeitpunkt 5 durchlaufen wind und erst dann 
eine Mitnahme der Schaltgabel bis in die Gangendlage, 
Zeitpunkt 6, erfolgt Der Schaltfinger kann nun aufgrund des 
Spieles zuriick in die Neutral position fahren, ohne daB die 
zweite Schaltgabel aus der Gangendlage hcrausbewcgt 15 
wird. Zwischen Zeitpunkt 7 und Zeitpunkt 8 erfolgt wie- 
derum ein Wahlvorgang, indem der Schaltfinger mit der er- 
sten Schaltgabel in Eingriff tritt und durch eine Schaltbewe- 
gung bis zum Zeitpunkt 9 den entsprechenden Gang wieder 
auBcr Eingriff bringt, indem die Schaltgabel in die Neutral- 20 
position bewegt wird. Der Schaltfinger fahrt nun wieder in 
die Neutralposition N, Zeitpunkt 10 und ist so in der Lage 
mit weiteren Schaltgabeln zur Durchfuhrung weiterer 
Schaitvorgange in Eingriff zu treten. 

[0035] Fig. 5 zeigt stark schematisiert und bcispielhaft 25 
eine Struktur eines Getriebes, bei dem die beschriebene An- 
ordnung vorteilhaft zur Anwendung kommen kann. Mit den 
Getriebeeingangswellen 503 und 504, sowie den Getriebe- 
ausgangswellen 505 und 506 werden zwei parallele Getrie- 
bestrange gebildet, die mittels eines Kupplungsaggregates 30 
502 mit der Antriebswelle 501 verbindbar sind. Im vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel ist die Getriebeeingangswelle 
504 als eine die Getriebewelle 503 umgebende Hohlwelle 
ausgebildet. Das Kupplungsaggregat 502 umfaBt zwei 
Kupplungsscheiben 502a und 502b, mit denen zwei Kupp- 35 
lungen gebildet werden. Die Kupplungsscheibe 502a ist 
vorliegend einer ersten Getriebeeingangswelle 503, die 
Zahnrader des 1. Ganges 507, des 3. Ganges 509 sowie des 
5. Ganges 511 tragt, zugeordnet. Die Kupplungsscheibe 
502b ist der zweiten Getriebeeingangswelle 504 zugeordnet, 40 
die ein Zahnrad des 2. Ganges 508 sowie ein Zahnrad, das 
vom 4. Gang 510 sowie vom 6. Gang 512 genutzt wird, 
tragt. Weiterhin umfaBt die Struktur eine Getriebeabtriebs- 
welle 519, auf der vorliegend zwei Ruckwartsfahrstufen 513 
und 514, die jeweils den Getriebeeingangswellen 503 bzw. 45 
504 zugeordnet sind, enthalten sind. 1m vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel sind die Losrader der Ubersetzungsstufen 
und somit auch die Schiebemuffen auf den Getriebeab- 
triebswellen 505 und 506 angeordnet. In einem anderen 
Ausfuhrungsbeispiel kann es jedoch auch zweckmaBig sein, 50 
wenn zumindest einige der Losrader auf den Getriebeein- 
gangswellen 503 bzw. 504 angeordnet sind. Mit der vorlie- 
genden Getriebestruktur werden einerseits Gruppen von 
Ubersetzungsstufen gebildet, die mittels einer Schiebemuffe 
515, 516, 517 oder 518 und somit auch mittels einer Schalt- 55 
gabel schaltbar sind, andererseits werden diese Gruppen von 
Ubersetzungsstufen, die gegcbcnenfalls auch nur eine ein- 
zelne Ubersetzungsstufe umfassen konnen, von den den 
Kupplungsscheiben 502a bzw. 502b zugeordneten Getriebe- 
strangen umfaBt. Auf diese Weise ist es moglich durch eine 60 
Betatigung der Kupplungsscheiben 502a und 502b im uber- 
gehenden Wechscl zwischen bezuglich der Reihenfolge ih- 
rer Ubersetzung aufeinanderfolgenden Ubersetzungsstufen 
zugla^unterbrechungsreduziert zu schalten. Fur eine 
Schaltung in eine Ubersetzungsstufe desselben Getriebe- 65 
stranges ist es notwendig, den KraftfluB wahrend des Schalt- 
vorganges durch Offncn der betreffenden Kupplung zu un- 
terbrechen, weshalb es insbesondere in diesem Fall wichtig 



ist, daB ein Schaltvorgang schnell durchgefuhrt werden 
kann. 

[0036] Einen Vorschlag fur eine besonders vorteilhafte 
Anordnung der Gange in einem H-Schaltbild, beispiels- 
weise zur Verwendung mit der eben beschriebenen Getrie- 
bestruktur, die derartige schnelle Schaltungen ermoglicht, 
zeigt Fig. 6b. Vorliegend sind vier Schaltgassen vorhanden, 
wobei jede Schaltgasse einer Gruppe von Ubersetzungsstu- 
fen, die mittels einer Schaltgabel betatigt werden, ent- 
spricht. Eine erste Schaltgasse umfaBt den 1. Gang, cine 
zweite Schaltgasse umfaBt den 3. sowie den 5. Gang, eine 
dritte Schaltgasse umfaBt den 2. sowie den 4. Gang und eine 
vierte Schaltgasse umfaBt den Ruckwartsgang, sowie den 6. 
Gang. Entsprechend der oben beschriebenen Getriebestruk- 
tur sind die Gange 1, 3 und 5 einer Kupplungsscheibe zuge- 
ordnet, dis Gange 2, 4 und 6, sowie der Ruckwartsgang, sind 
einer anderen Kupplungsscheibe zugeordnet. Angestrebt 
wird eine Anordnung, bei der eine Schaltgruppe mit nur ei- 
nem Gang, im vorliegendem Beispiel der 1. Gang, in einer 
in Wahlrichtung W liegenden Randgasse angeordnet ist, so 
daB sich beispielsweise im Punkt 651 ein leicht anzusteuem- 
der Referenzpunkt zur Referenzierung der Antriebsposition 
ergibt. Weiterhin ist es giinstig, wenn der Ruckwartsgang ei- 
ner Schaltgruppe zugeordnet ist, deren zugeordnete Schalt- 
gabel an oberster Stelle liegt, damit beispielsweise bei ei- 
nem Bruch der Mechanik der Schaltfinger nicht in die Gasse 
des Riickwartsganges fallt. Weiterhin ist es vorteilhaft, 
wenn benachbarte Gange desselben Getriebestranges zu- 
mindest in einer Nachbargasse liegen. Etwas weniger zeit- 
kritisch sind Schaltungen in den nachst hoher oder nachst 
niedriger ubersetzten Gang, jedoch sollte hier der Wahlweg 
nicht mehr als zwei Gassen betragen, da der alte Gang nach 
der Schaltung schnell ausgelegt werden soli. Diese Kriterien 
werden mit der in Fig. 6b dargestellten Anordnung erfullt. 
[0037] Fig. 6a zeigt eine Anordnung, die die meisten ge- 
nannten Kriterien erfullt, lediglich bei Schaltungen zwi- 
schen 6. und 4. Gang sowie zwischen 3. und 1. Gang muB 
uber zwei Gassen gewahlt werden. 

[0038] Fig. 7 zeigt beispielhaft ein Diagramm zur Ermitt- 
lung einer Wahlposition. Zu Beginn, siehe Block 701, wird 
uberpruft, ob die letzte Schaltung abgeschlossen wurde. 
Falls die Schaltung noch nicht abgeschlossen ist, wird der 
Vorgang beendet, siehe Block 703. Ist die letzte Schaltung 
abgeschlossen, wird weiterhin uberpriift, ob der aktuell ein- 
gelegte Gang groBer, als der 1. Gang ist, siehe Block 704. Ist 
der aktuelle Gang nicht groBer als der 1. Gang, wird als Soll- 
wert fur die Wahlposition Gang 1 vorgegeben, siehe Block 
706. Da es sich hier um einen Anfahrvorgang handelt, bei 
dem bereits der 2. Gang eingelegt sein soil, bleibt das Beta- 
tigungselement in der Gasse des 1. Ganges stehen, um nach 
einem Wechsel in den 2. Gang den 1. Gang schnell wieder 
auslegen zu konnen und dann in eine neue Bereitschaftspo- 
sition gehen zu konnen. Falls ein hoherer Gang als der 1. 
eingelegt war, folgt eine Unterscheidung zwischen Automa- 
tikmodus und manuellem Modus, siehe Block 705, da sinn- 
voller Weise verschiedene Strategien zum Vorwahlen der 
Gasse, abhangig vom gewahlten Betriebsmodus, gewahlt 
werden. Fur den Fall, daB sich das Fahrzeug nicht im Auto- 
matikbetrieb, demnach also im manuellen Betrieb befindet, 
erfolgt eine Gassenvorwahl, wie in Block 707 dargestellL 
Im manuellen Fahrmodus folgt mit groBter Wahrscheinlich- 
kcit eine Schaltung in den nachst hoheren oder niedrigeren 
Gang. Der Wahlaktor sollte also nach Moglichkeit genau 
zwischen den Gassen dieser beiden Gange stehen. Beispiels- 
weise wiirde dies bei der in Fig. 6b dargestellten Anordnung 
und eingelegtem 2. Gang bedeuten, daB eine Wahlbereit- 
schaftsposition zwischen der Gasse des 3. Ganges und der 
Gasse des 1. Ganges angenommen wird, da mit groBter 
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Wahrscheinlichkeit eine S chaining in den 3. oder in den 1. 
Gang nachfolgt Falls sich das Fahrzeug im Automatikbe- 
trieb befindet, kann die Strategic zum Vorwahlen der Gasse 
vorteilhaft von einer Hochlastbeschleunigung abhangig ge- 
macht werden, siehe Block 708. Wind keine HochlasLbe- 5 
schleunigung festgestellt, was in der Regel der Fall sein 
wird, ist es vorteilhaft, wenn der Wahlaktor in der Gasse des 
aktuell eingelegten Ganges verbleibt Auf diese Weise kon- 
nen beispielsweise Doppelriickschaltungen zwischen Ober- 
sctzungsslufcn desselbcn Getriebcslrangcs, bei dcnen eine 10 
Unterbrechung des Momentenflusses erfolgen rnuB, wah- 
rend nacheinander der alte Gang ausgelegt und der neue 
Gang eingelegt wind und die deshalb besonders kritisch 
sind, sehr schnell durchgefuhrt werden. Im Falie einer 
Hochlastbeschleunigung ist eine Ruckschaltung sehr un- 15 
wahrscheinlich. Mit groBter Wahrscheinlichkeit folgt eine 
sequentielle Hochschaitung in den nachst hoheren Gang. 
Vorteilhaft wird also die Gasse des nachst hoheren Ganges 
als Bereitschaftsposition gewahlt, siehe Block 709. 
[0039] Die mit der Anmeldung cingcrcichten Patcntan- 20 
spriiche sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die 
Erzielung weitergehenden Paten tschutzes. Die Anmelderin 
behalt sich vor t noch weitere, bisher nur in der Beschreibung 
und/oder Zeichnungen offenbarte Merkmalskombination zu 
beanspruchen. 25 
[0040] In Unteranspriichen verwendete Ruckbeziehungen 
weisen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigcn, gegenstandlichen Schutzes fur die 30 
Merkmalskombinationen der ruckbezogenen Unteransprii- 
che zu verstehen. 

[0041] Da die Gegenstande der Unteranspriiche im Hin- 
blick auf den Stand der Technik am Prioritatstag eigene und 
unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmel- 35 
derin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Ansprii- 
che oder Teilungserklarungen zu machen. Sie konnen wei- 
terhin auch selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von 
den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspriiche un- 
abhangige Gestaltung aufweisen. 40 
[0042] Die Ausfuhrungsbeispieie sind nicht als Ein- 
schrankung der Erfindung zu verstehen. Vielmehr sind im 
Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 
rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche 
Varianten, Elemente und Kombinationen und/oder Materia- 45 
lien, die zum Beispiel durch Kombination oder Abwandlung 
von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen 
beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merk- 
malen bzw. Elementen oder Verfahrensschritten fur den 50 
Fachmann im Hi nb lick auf die Losung der Aufgabe ent- 
nehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem 
neuen Gegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. 
Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, 
Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 55 

Patentanspriiche 

1. Betatigungseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug mit 
einem Antriebsmotor, dessen Antriebsmoment ausge- 60 
hend von einer Antriebswelle iiber ein Getriebe auf 
eine Abtriebswcllc iiberiragbar ist, wobei das Getriebe 
Ubersetzungsstufen umfassende parallele Getriebe- 
strange aufweist, die jeweils in den MomentenfluB ein- 
schaltbar sind bzw. vom MomentenfluB trennbar sind 65 
und zwischen denen das Moment kontinuierlich uber- 
gebbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB mit einem 
Betatigungselement eine "Obersetzungsstufe schaltbar 



748 A 1 

8 

ist, sowie im geschalteten Zustand dieser "Oberset- 
zungsstufe dasselbe Betatigungselement zumindest ein 
wei teres Schaltelement zur Schaltung weiterer Ober- 
setzungsstufen insbesondere eines anderen Getriebe- 
stranges betatigen kann. 

2. Betatigungseinrichtung insbesondere nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein Wechsel ei- 
nes Betatigungselementes vom Eingriff mit einem 
Schaltelement zu einem Eingriff mit einem anderen 
Schaltelement auch bei einer eingelegten Ubcrset- 
zungsstufe moglich isL 

3. Betatigungseinrichtung insbesondere nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in ge- 
schaltetem Zustand einer oder mehrerer Ubersetzungs- 
stufen cine Gasse verbleibt, die brcit genug ist, cine 
Wahlbewegung eines Betatigungselementes zuzulas- 
sen. 

4. Betatigungseinrichtung insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn T 
zcichnet, daB ein Schaltelement einem Betatigungsele- 
ment mit einer Weghysterese folgt, die gleich oder gro- 
Ber dem Weg des Schaltelementes zwischen der Neu- 
trallage und einer Gangendlage ist. 

5. Betatigungseinrichtung insbesondere nach An- 
spruch 4, bei der die Schaftclcmentc zum Incingriffire- 
ten mit dem Betatigungselement einen Funktionsbe- 
reich wie Schaltmaul auf wei sen, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schaltmaulbreite gleich oder groBer der 
Summe aus Schaltfingerbreite und dem Abstand zwi- 
schen Neutrailage und den Gangendlagcn der Schaltga- 
bel ist. 

6. Betatigungseinrichtung insbesondere nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
Schaltelement und Betatigungselement ein Spiel gleich 
oder groBer dem Weg des Schaltelementes zwischen 
der Neutrailage und einer Gangendlage vorhanden ist. 

7. Betatigungseinrichtung fur ein Getriebe insbeson- 
dere nach wenigstens einem der Anspriiche 1-6, bei 
dem Gruppen mit bis zu zwei Ubersetzungsstufen ge- 
bildet sind, die mit demselben Schaltelement betatigbar 
sind, wobei die Schaltelemente der Gruppen bezuglich 
ihres Angriffspunktes fur das Betatigungselement 
raumlich in einer Reihenfolge angeordnet sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Gruppe eine einzelne 
Obersetzungsstufe und/oder eine Gruppe eine Oberset- 
zungsstufe sowie die bezuglich ihrer Ubersetzung 
nachste Obersetzungsstufe desselben Getriebestranges 
umfaBt und/oder eine Gruppe eine Obersetzungsstufe 
sowie einen Riickwartsgang umfaBt. 

8. Betatigungseinrichtung insbesondere nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltele- 
mente derail angeordnet sind, daB die bezuglich ihrer 
Obersetzung nachste Obersetzungsstufe desselben Ge- 
triebestranges zumindest mit dem iibemachsten Schalt- 
element schaltbar ist. 

9. Betatigungseinrichtung insbesondere nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltele- 
mente derart angeordnet sind, daB die bezuglich ihrer 
Ubersetzung nachste Ubersetzungsstufe desselben Ge- 
triebestranges mit dem nachsten Schaltelement schalt- 
bar ist. 

10. Betatigungseinrichtung insbesondere nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine erste Gruppe lediglich den 1. Gang umfaBt, 
eine zweite Gruppe den 3. Gang und den 5. Gang um- 
faBt, 

cine dritte Gruppe den 2. Gang und den 4. Gang umfaBt 
und 
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eine vierte Gruppe den 6. Gang sowie einen Ruck- 
wartsgang umfaBL 

11. Betatigungseinrichtung insbesondere nach An- 
spnich 9, dadurch gekennzeichnet, daB 

eine erste Gruppe lediglich den 1. Gang umfaBt, s 
eine zweite Gruppe den 2. Gang und den 4. Gang um- 
faBu 

eine dritte Gruppe den 3. Gang und den 5. Gang umfaBt 
und 

eine vierte Gruppe den 6. Gang sowie eincn Ruck- 10 
wartsgang umfaBt 

12. Verfahren zum Betreiben eine Getriebes fur ein 
Kraftfahrzeug mit einem Antriebsmotor, dessen An- 
triebsmoment ausgehend von einer Antriebswelle uber 
ein Gctriebe auf cine AbLricbswellc ubcrtragbar ist, 15 
wobei das Getriebe Obersetzungsstufen umfassende 
parallele Getriebestrange aufweist, die jeweils in den 
MomentenfluB einschaltbar sind bzw. vom Momenten- 
fluB trennbar sind und zwischen denen das Moment 
kontinuierlich ubergebbar ist, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB mit einem Betatigungselement uber ein Schaltele- 
ment eine Obersetzungsstufe schaltbar ist, sowie im 
geschalteten Zustand dieser Ubersetzungsstufe das- 
selbe Betatigungselement zumindest ein weiteres 
Schallelement zur Schaltung wciterer Ubersetzungs- 25 
stufen insbesondere des anderen Getriebes tranges beta- 
tigen kann. 

13. Verfahren insbesondere nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei einer Anordnung, bei der der 

1. Gang und der 2. Gang eine Schaltgruppe bilden, bei 30 
eingelegtem 1. Gang das Betatigungselement mit dem 
zugeordneten Schaltelement in Eingriff bleibt. 

14. Verfahren insbesondere nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei einem Getriebe, welches in ei- 
ner automatischen Betriebsart, in der eine Auswahl ci- 35 
ner Obersetzungsstufen durch eine Steuereinrichtung 
erfolgen kann und in einer manuellen Betriebsart, in 
welcher eine Auswahl einer Obersetzungsstufen durch 
eine Obersetzungswahleinrichtung initialisiert werden 
kann, in der manuellen Betriebsart das Betatigungsele- 40 
ment nach einem Schaltvorgang in eine Position ge- 
bracht wird, aus der heraus die nachst hohere Uberset- 
zungsstufe sowie die nachst niedrigere Obersetzungs- 
stufen besonders schnell erreicht werden konnen. 

15. Verfahren insbesondere nach Anspruch 14, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB das Betatigungselement 
nach einem Schaltvorgang in eine Position gebracht 
wird, die beziigiich des Weges zwischen den Schaltele- 
menten der nachst hoheren Obersetzungsstufe und der 
nachst niedrigeren Obersetzungsstufen liegt. 50 

16. Verfahren insbesondere nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei einem Getriebe, welches in ei- 
ner automatischen Betriebsart, in der eine Auswahl ei- 
ner Obersetzungsstufen durch eine Steuereinrichtung 
erfolgen kann und in einer manuellen Betriebsart, in 55 
welcher eine Auswahl einer Obersetzungsstufen durch 
eine Obersetzungswahleinrichtung initialisiert werden 
kann, in der automauschen Betriebsart das Betau- 
gungselement nach einem Schaltvorgang in eine Posi- 
tion gebracht wird, aus der heraus die beziigiich ihrer 60 
Obersetzung nachsten Obersetzungsstufen desselben 
Getriebestrangcs besonders schnell erreicht werden 
konnen. 

17. Verfahren insbesondere nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Betatigungselement 65 
nach einem Schaltvorgang mit dem Schaftelement der 
aktucllen Obersetzungsstufe in Eingriff bleibt. 

18. Verfahren insbesondere nach Anspruch 1, dadurch 
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gekennzeichnet, daB bei einem Getriebe, welches in ei- 
ner automatischen Betriebsart, in der eine Auswahl ei- 
ner Obersetzungsstufen durch eine Steuereinrichtung 
erfolgen kann und in einer manuellen Betriebsart, in 
welcher eine Auswahl einer Obersetzungsstufen durch 
eine Obersetzungswahleinrichtung initialisiert werden 
kann, in der automatischen Betriebsart im Falle einer 
Hochlastbeschleunigung das Betatigungselement nach 
einem Schaltvorgang in eine Position gebracht wird, 
aus der heraus die nachst hohere Obersetzungsstufe be- 
sonders schnell erreicht werden kann. 
19. Verfahren insbesondere nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Betatigungselement 
nach einem Schaltvorgang mit dem Schaltelement der 
nachst hoheren Obersetzungsstufe in Eingriff tritt. 
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